


产品碳足迹核查信息表

企业名称

山东华油万达化学有限

公司 地址 广饶经济开发区广瑞路东首（
石村）

联系人 王志同
联系方式

（电话、email）
18678643906

企业（或者其他经济组织）是否是委托方？■是 □否，如否，请填写以下内容。

委托方名称 地址

联 系 人 联系方式（电话、email）：

产品名称
聚丙烯酰胺

产品型号 /

核查依据 ISO 14067:2018、PAS 2050：2011

核查系统边界 大门到大门

核查时间周期 2024.1.1-2024.12.31

产品碳足迹功能单位（参考单位） 1t

碳足迹（CO2e） 0.49tCO2e

核查结论:

经核查，山东华油万达化学有限公司生产的 1kg油田采油助剂（调驱剂、粘弹性颗粒驱油剂、聚丙

烯酰胺、驱油用表面活性剂）大门到大门生命周期阶段的碳足迹为2440tCO2e。

核查组长 杜永常
签名 日期 2025.3.11

核查组成员 闫崇强

技术复核人
沈其民 签名 日期 2025.3.11

批准人
关斌 签名 日期 2025.3.14
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1. 概述

1.1核查目的

山东鲁源节能认证技术工程有限公司受山东华油万达化学有限公司委托，根据

ISO 14067:2018《温室气体-产品碳足迹-量化要求及指南》、 PAS 2050:2011《商

品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范》的要求， 对山东华油万达化

学有限公司生产的聚丙烯酰胺产品在系统边界内的碳足迹进行核查。

本项目结果的潜在沟通对象包括两个群体：一是公司内部管理人员及其他相

关人员，二是企业外部利益相关方，如上游原材料供应商、下游采购商、地方政

府和环境非政府组织等。

1.2 核查范围

根据核查目的，按照标准要求确定核查范围包括功能单位、系统边界、分配

原则、取舍原则、数据质量要求等。

本次核查的温室气体是二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）

、 氢氟碳化物（HFCS）、全氟碳化物（PFCS）、六氟化硫（SF6）、三氟化氮（NF3

）。

本次核查的时间周期为2024年 1月 1 日至2024年 12月31 日。

1.2.1 功能单位

本次核查的功能单位定义为：1t聚丙烯酰胺产品

1.2.2 系统边界

本次核查中，产品的系统边界属“大门到大门”类型，仅包括产品生产过程。

系统边界见下表：

表 1 系统边界

包含的过程 未包含的过程

产品生产过程 原辅料的生产过程
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原辅料运输过程

电力、天然气、水、油等能源的获取

设备的生产及维修

副产品、废弃物的运输

产品的销售和使用

产品回收、处置和废弃阶段

1.2.3 取舍准则

在选定系统边界和功能单位的基础上，本核查规定了一套数据取舍准则，忽

略对核查结果影响不大的因素，从而简化数据收集和评价过程。本核查采用的取

舍准则为：

 以各项原材料投入占产品重量或过程总投入的重量比为依据，普通物

料 重量小于 1%产品重量时，以及含希贵或高纯成分的物料重量小于

0.1%产 品重量时，可忽略该物料的上游生产数据；总共忽略的物料重

量不超过 5%；

 生产设备、厂房、生活设施等可以忽略；

 免除因处理不当而在厌氧废水工艺处理中产生的CH4排放：公司生活废水

处理设备采用厌氧处理，处理时会由于废水环境控制不当产生极少数

CH4 排放，但该部分 CH4排放无法进行测量，因此将此过程中产生的

CH4排放 予以免除；

 免除废弃物的运输，因废弃物的运输为下游组织负责，且多为就近处理，

对GHG排放的影响可以忽略。

本报告所有主要原辅料和能源等消耗都关联了上游数据，部分消耗的上游数

据采用近似替代的方式处理。

1.2.4 数据质量要求及数据收集

为满足数据质量要求，在本核查中主要考虑了以下几个方面：

 数据准确性：实景数据的可靠程度；

 数据代表性：生产商、技术、地域以及时间上的代表性，代表企业2023 年

生产水平；

 模型一致性：采用的方法和系统边界一致性的程度。
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为了满足上述要求，并确保计算结果的可靠性，必须考虑活动水平数据、排

放因子数据和全球增温潜势（GWP）。活动水平数据是指产品在生命周期中的所

有的量化数据（包括物质的输入、输出； 能量使用；交通等方面）。排放因子数

据是指单位活动水平数据排放的温室气体数量。利用排放因子数据，可以将活动

水平数据转化为温室气体排放量。全球增温潜势是将单位质量的某种温室气体

（GHG）在给定时间段内辐射强度的影响与等量二氧化碳辐射强度影响相关联的

系数。

本核查计算方法：选用排放因子法：PCF=∑（AD*EF*GW

P） 其中：PCF — 产品碳足迹

AD— 组织活动水平数

据 EF— 排放因子

GWP— 全球变暖潜势值

2.数据收集

本报告产品全生命周期各阶段数据来源于现场盘查报告和现场收集（2024

年 1月1 日至2024年12月31 日）。

2.1 产品产量

根据公司提供数据，车间2024年度生产的产品总产量数据如下表。

表2 产品产量数据

序号 名称 单位 产量

1 聚丙烯酰胺 t 5020

2.2 产品生产过程能源介质消耗

聚丙烯酰胺生产过程能源资源消耗涉及电力、蒸汽， 通过管道输送到车间

，产 品经熟化、碾压、干燥、粉碎、干燥、筛分、混调包装、检验等进行生产，

涉及电力、蒸汽能耗。各车间的电力、蒸汽，所有环节产品搬运使用的电车等对产

品生产过程的碳足迹有贡献。该产品生产过程，不涉及其它温室气体排放（直接或

间接）。

根据统计台账核算，公司2024年 1t聚丙烯酰胺的能源介质消耗量如下：
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表3 2024年 1t聚丙烯酰胺产品能耗消耗量

产品名称 消耗电量（kWh） 蒸汽用量(t)

聚丙烯酰胺 3434718 24335

2.3 排放因子

表4 排放因子

物质或过程 单位 排放因子 数据来源

电力 tCO2/MWh 0.6838 《2021年电力二氧化碳排放因子》

蒸汽 tCO2/GJ 0.11 《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指

南（试行）》

3.产品碳足迹计算及分析

由于组织的能源消耗数据，尚无法精确到每个具体产品，故产品碳足迹计算，

采取如下方法：

产品在核查周期内各类能源资源消耗的分摊总量，除以该产品在核查周期内

产量，即为单位产品的各类能源资源消耗。根据单位产品的各类能源资源计算出

单位产品的碳排放量。

结合公司提供的相关数据以及收集的生产过程的能源资源消耗数据，建立通

油田采油助剂产品在生产制造环节的部分生命周期模型。

表5 1t 聚丙烯酰胺产品大门到大门的碳足迹结果

类别 消耗电量（kWh） 蒸汽（t） 合计

消耗量 3434718 24335 /

碳足迹（tCO2e） 2439 91 0.49

占比 96.27% 3.73% 100%
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4.数据质量

4.1 代表性

本次报告中各单元过程实景数据均发生在核查边界范围内，数据代表特定生

产企业的一般水平。实景数据采用 2024年的企业生产统计数据，背景数据库数据

和文献调查数据选用了具有代表性的数据。

4.2 完整性

（1）模型完整性

本次报告中产品生命周期模型包含产品生产过程，满足本项目对系统边界的定

位。

4.3 可靠性

（1）实景数据可靠性

本次报告中，各实景过程原料和能源消耗数据均来自企业统计台账表或实测

数据，数据可靠性高。

（2）背景数据可靠性

本项目中数据采用中国或中国特定地区的统计数据、调查数据和文献资料，

数据代表了中国生产技术及市场平均水平，数据收集过程的原始数据和算法均被

完整记录，使得数据收集过程随时可重复、可追溯。

4.4 一致性

本项目所有实景数据均采用一致的统计标准，即按照单元过程单位产出进行

统计。所有背景数据采用一致的统计标准，其中建模过程进行了详细文档记录，

确保了数据收集过程的流程化和一致性。

5. 结论

本次报告主要得出以下结论：

1 t聚丙烯酰胺产品仅生产制造环节的碳足迹结果为 2440tCO2e。产品的生产过

程中对产品生命周期碳足迹的贡献率主要是电力，占96.27%，其次是蒸汽，占

3.73%。企业可通过节约电耗、蒸汽或利用可再生能源电力等方式以降低产品的碳

足迹。
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受企业供应链管控力度限制，未调查重要原料的实际生产过程，计算结果与

实际供应链的环境表现有一定偏差。建议企业在条件允许的情况下进一步调研主

要原材料的生产过程数据，有助于提高数据质量，为企业在供应链上推动协同改

进提供数据支持。



附件 支持性文件清单

序号 文件名称

1 企业法人营业执照

2 企业组织机构图

3 企业工作流程图

4 企业地理位置图

5 主要耗能设备

6 计量设备检定证书

7 能耗数据统计表

1） 企业法人营业执照



2） 企业地理位置图：

3） 主要能耗设备：

序

号
资产名称

计量单

位

数

量
资产编码

存放地

点

使用部

门

责任

人

1 超滤设备 个 8.00 F10401000027
05

PAM水

合二层
PAM 刘鹏

三

2 微滤设备 个 2.00 F10401000027
04

PAM水

合二层
PAM 刘鹏

三

3 种子罐 个 4.00 F10401000038
48

PAM种

子二层
PAM 刘鹏

三

4 发酵罐 个 3.00 F10401000038
49

PAM种

子二层
PAM 刘鹏

三

5 PAM离子交换柱 个 14.00
F10401000019

01-7
PAM精

制二层
PAM 刘鹏

三

6 PAM聚合釜 台 12.00
F10401000019

01-14
PAM聚

合三层
PAM 刘鹏

三

7 流化床干燥机 台 1.00 F10401000019
39-7

PAM干

燥处
PAM 刘鹏

三

8 双质体振动流化床干

燥机
台 1.00 F10401000019

70-2
PAM精

制一层
PAM 刘鹏

三

9 PAM磨粉机 个 2.00 F10401000019
01-19

PAM磨

房
PAM 刘鹏

三



10 异味治理设备 套 1.00 F10401000041
76

PAM南

院
PAM 刘鹏

三

11 螺条式混合机 台 4.00 F10401000019
72

PAM水

解平台
PAM 刘鹏

三

12 水合釜 台 3.00 F10401000038
52

PAM水

合一层
PAM 刘鹏

三

13 PAM配料罐 个 4.00 F10401000019
01-9

PAM聚

合二层
PAM 刘鹏

三

14 空气过滤器 个 4.00 F10401000026
99-3

PAM-动
力车间

PAM 刘鹏

三

15 干燥器 个 4.00 F10401000026
99-1

PAM-动
力车间

PAM 刘鹏

三

16 冷冻机组 台 1.00 F10401000022
46

PAM-动
力车间

PAM 刘鹏

三

17 PAM旋振筛 台 1.00 F10401000019
01-20

PAM磨

房
PAM 刘鹏

三

18 研磨筛分系统 台 - F10401000022
51

PAM车

间
PAM 刘鹏

三

19 双质体振动流化床干

燥机
台 - F10401000019

70
PAM干

燥处
PAM 刘鹏

三

20 流化床干燥机 台 - F10401000019
39

PAM干

燥处
PAM 刘鹏

三

21 强力控制搅拌器 个 1.00 F10401000019
46

PAM聚

合三层
PAM 刘鹏

三

22 反应釜 台 2.00 F10401000019
42

PAM聚

合三层
PAM 刘鹏

三

23 质量流量计 台 1.00 F10401000042
00

PAM精

制二层
PAM 刘鹏

三

24 配料釜 台 2.00 F10401000038
50

PAM聚

合二层
PAM 刘鹏

三

25 双螺杆造粒机系统 套 - F10401000019
40

PAM聚

合二层
PAM 刘鹏

三

26 造粒机 台 4.00 F10401000019
32-1-4

PAM聚

合二层
PAM 刘鹏

三

27 配酸罐 个 1.00 F10401000050
49

PAM精

制二层
PAM 刘鹏

三

28 空气旋风分离器 个 2.00 F10401000026
18

PAM水

合一层
PAM 刘鹏

三

29 低温螺杆冷水机组 台 1.00 F10401000019
44

PAM-动
力车间

PAM 刘鹏

三

30 种子罐蒸汽总过滤器 个 4.00 F10401000026
27

PAM种

子二层
PAM 刘鹏

三

合计 55.00



4）计量设备检定证书

































































5）能耗数据统计表

2023年
序

号

聚

丙

烯

酰

胺

车

间

能

耗

1
月

2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10
月

11
月

12
月

小

计

1

用

电

（
K
Wh
）

20
89
56

788
544

330
125

425
12

423
10

435
20

465
10

425
60

5952
14.3
5

598
560

844
125

140
254

372
319
0.35

2

用

水

（
m³
）

56
8

192
0 821 0.00 0 0 0 0 1365 142

0
195
6 401 845

1

3

蒸

汽

（
m³
）

20
54.
00

532
0.0
0

201
1.0
0

0.00 0.0
0

0.0
0

0.0
0

0.0
0

418
0.00

401
2.00

576
6.00

108
9.0
0

244
32

4

折

标

煤

（t
ce
）

19
6.4
6

515
.27

195
.61

1.0
9

1.0
9

1.1
2

1.2
0

1.0
9

404.
21

388.
68

558.
18

104
.93

236
8.94

5

产

量

（

吨

）

30
0.0
0

116
0.0
0

440
.00 0.00 0.0

0
0.0
0

0.0
0

0.0
0 840 840 120

0 200 498
0

6

产

值

（

元

）

435
000
0.00

1682
0000
.00

638
000
0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1218
0000
.00

1218
0000
.00

1740
0000
.00

290
000
0.00

7221
0000
.00

7
破

乳

剂

车

间

用

电

（
K
Wh
）

0 191
4

146
7.4

191
4

98.
8

191
4

255
2

255
2

223
3

255
2

287
1

255
2

226
20.2

8 用

水
0 45.

9
35.
19

45.
9

53.
55

45.
9

61.
2

61.
2

53.5
5 61.2 68.8

5
61.
2

593.
64



（
m³
）

9

蒸

汽

（
m³
）

0 14.
70

11.
27

14.
70

17.
15

14.
70

19.
60

19.
60

17.1
5

19.6
0

22.0
5

19.
60

190.
12

1
0

折

标

煤

（t
ce
）

0.0
0

1.4
2

1.0
9

1.4
2

1.6
0

1.4
2

1.9
0

1.9
0 1.66 1.90 2.13 1.9

0
18.3
4

1
1

产

量

（

吨

）

0 30.
00

23.
00

30.
00

35.
00

30.
00

40.
00 40 35 40 45 40 388

1
2

产

值

（

元

）

0
306
900
.00

235
290
.00

306
900
.00

358
050
.00

306
900
.00

409
200
.00

409
200
.00

358
050.
00

409
200.
00

460
350.
00

409
200
.00

396
924
0.00

1
3

其

他

部

门

用

电

（
K
Wh
）

110
22

125
64

115
21

110
25

120
54

103
69

969
9

112
31

1063
9

112
03

102
58

114
52

133
037

1
4

用

水

（
m³
）

60 56 61 60 62 64 65 67 65 64 60 61 745

1
5

折

标

煤

（t
ce
）

1.3
7

1.5
6

1.4
3

1.3
7

1.5
0

1.2
9

1.2
1

1.4
0 1.32 1.39 1.28 1.4

2
16.5
4

2024年
序

号

聚

丙

能

耗

1
月

2月 3月 4
月

5
月

6
月

7
月

8
月

9月 10月 11月 12月 小计



烯

酰

胺

车

间

1

用

水

（m
³）

53
8 1846 811 0 0 0 0 89

5 1506 1987 411 552 8546

2

用

电

（K
Wh
）

20
63
23

7860
09

328
797 0 0 0 0

33
09
65

5942
69

8467
52

1406
57

2009
46

3434
718

3

蒸

汽

（m
³）

20
26 5102 198

9 0 0 0 0 22
10 4016 5786 1102 2104 2433

5

4

折

标

煤

（tc
e）

21
3.7
9

571.
13

225.
41

0.0
0

0.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

24
6.2
3

446.5
6

642.2
1

119.7
8

220.
38

2685.
50

5

产

量

（

吨

）

30
0.0
0

1160
.00

440.
00

0.0
0

0.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

48
0.0
0

840.0
0

1240.
00

240.0
0

320.
00

5020.
00

6

产

值

（

元

）

435
000
0.0
0

16820
000.0
0

6380
000.
00

0.0
0

0.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0.0
0

12180
000.0
0

12180
000.0
0

17400
000.0
0

2900
000.0
0

72210
000.0
0

7

破

乳

剂

车

间

用

水

（m
³）

0 30.6 22.9
5

30.
6 0 0 0 0 0 0 0 45.9 130.0

5

8

用

电

（K
Wh
）

0 1276 957 12
76 0 0 0 0 0 0 0 1914 5423

9

蒸

汽

（m
³）

0 9.8 7.35 9.8 0 0 0 0 0 0 0 14.7 41.65

1
0

折

标

煤

（tc
e）

0.0
0 1.07 0.80 1.0

7

0.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0.0
0 0.00 0.00 0.00 1.60 4.54



1
1

产

量

（

吨

）

0 20.0
0

15.0
0

20.
00

0.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0 0 0 0 30 85

1
2

产

值

（

元

）

0 2046
00

153
450

20
46
00

0 0 0 0 0 0 0 3069
00

8695
50


	2024年度聚丙烯酰胺产品碳足迹
	核查报告
	产品碳足迹核查信息表
	1. 概述
	1.1 核查目的
	1.2 核查范围
	1.2.1  功能单位
	1.2.2  系统边界
	1.2.3  取舍准则
	1.2.4  数据质量要求及数据收集


	AD — 组织活动水平数据 EF — 排放因子
	2.数据收集
	2.1 产品产量
	2.2 产品生产过程能源介质消耗
	2.3 排放因子

	3.产品碳足迹计算及分析
	4.数据质量
	4.1 代表性
	4.2 完整性
	（1）模型完整性

	4.3 可靠性
	（1）实景数据可靠性
	（2）背景数据可靠性

	4.4 一致性

	5.结论

