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一、对检测数据如有异议，请于收到报告之日起十五日内向本公司提出。
二、报告无编制、审批、批准人签字无效。
三、本报告未盖我公司检测专用章、骑缝章，报告涂改无效。
四、未经本公司书面批准，不得复制报告和做评优、审批及商品宣传用，经同意复制的报告应加盖山东泓启环保技术服务有限公司公章（全文复制除外）。
五、本报告分为正本和副本，正本交客户，副本连同原始记录一并存档。
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[bookmark: _Toc24787][bookmark: _Toc12519]本报告规范性引用文件
本标准内容引用了下列文件或其中的条款，最新版本适用于本规范，相关要求根据最新标准及政策进行取严要求。
《石化行业泄漏检测与修复技术指南》（环办〔2015〕104 号）
《泄漏和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术导则》（HJ733—2014）
《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB 37822—2019）
《石化行业 VOCs 污染源排查指南》（环办〔2015〕104 号）
《石化行业挥发性有机污染物综合整治方案》（环发〔2014〕177 号）
《石油炼制工业污染物排放标准》（GB31570—2015）
《石油化学工业污染物排放标准》（GB31571—2015）
《合成树脂工业污染物排放标准》（GB31572—2015）
《山东省石化等四个重点行业挥发性有机物综合整治方案》（鲁环办〔2014〕56 号）
《山东省重点行业挥发性有机物专项治理方案》（鲁环发〔2016〕162 号）
《山东省“十三五”挥发性有机物污染防治工作方案》（鲁环发〔2017〕331 号）
《山东省生态环境保护“十三五”规划》（鲁政发〔2017〕10 号）
《山东省“十三五”节能减排综合工作方案的通知》（鲁政发〔2017〕15 号）
《工业企业挥发性有机物泄漏检测与修复技术指南》（HJ 1230—2021）
《挥发性有机物排污收费试点办法》（财税[2015]71号）中《石油化工行业VOCs排放量计算办法》 
《东营市大气污染防治条例》
《东营市挥发性有机物泄漏检测与修复（LDAR）实施技术导则》







1. [bookmark: _Toc24662]挥发性有机物（VOCs）检测结果报告单
	[bookmark: _Toc9554]名称
	山东华油万达化学有限公司2024年第三季度挥发性有机物检测

	委托单位
	山东华油万达化学有限公司

	检测单位
	山东泓启环保技术服务有限公司

	检测地点
	山东省东营市垦利区胜坨镇政府驻地

	检测起始日期
	2024年09月21日
	检测截止日期
	2024年09月21日

	检测设备
	仪器名称：便携式有毒挥发气体分析仪、手持气象站
仪器型号：ZR-3130、WS-30
仪器编号：T-003、T-004、T-005、T-006、T-008
	表征方式
	以甲烷计

	仪器校准
	响应时间
	符合要求

	
	示值误差/示值漂移
	符合要求

	方法依据
	《泄漏和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术导则》（HJ733-2014）

	判定依据
	《石油化学工业污染物排放标准》（GB 31571-2015）
《东营市挥发性有机物泄漏检测与修复（LDAR）实施技术导则》东环字〔2020〕31号

	结果说明
	本轮项目检测：受控密封点位86个，实际检测密封点位86个，不可达密封点位0个，发现泄漏密封点位1个，已修复合格泄漏点位1个，泄漏率为:1.12%。

	检测人员
	李浩男、许明星、饶子洋、燕政飞

	编制人
	
	审核人
	
	授权签字人
	

	编制时间
	
	审核时间
	
	签字时间
	








[bookmark: _Toc476727230][bookmark: _Toc25835][bookmark: _Toc6325][bookmark: _Toc22270][bookmark: _Toc25630]1.1企业名称、性质、地址、组织架构
企业名称：山东华油万达化学有限公司
企业性质：有限公司
企业地址：山东省东营市垦利区胜坨镇政府驻地
[bookmark: _Toc30752][bookmark: _Toc472][bookmark: _Toc11094][bookmark: _Toc15218]1.2企业简介
　山东华油万达化学有限公司成立于2010-05-27，法定代表人为彭春耀，注册资本为1000万元人民币，统一社会信用代码为9137050055671157X5，企业地址位于山东省东营市垦利区胜坨镇政府驻地，所属行业为化学原料和化学制品制造业，经营范围包含：许可项目：危险化学品经营。（依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动，具体经营项目以相关部门批准文件或许可证件为准）一般项目：专用化学产品销售（不含危险化学品）；化工产品生产（不含许可类化工产品）；化工产品销售（不含许可类化工产品）；技术服务、技术开发、技术咨询、技术交流、技术转让、技术推广。

[bookmark: _Toc5976]1.3开展 LDAR 基本情况
泄漏检测与修复：泄漏检测与修复是指对工业生产全过程物料泄漏进行检测与控制的系统工程。通过固定或移动式检测仪器，定量检测或检查生产装置中阀门等易产生VOCs泄漏的密封点，并在一定期限内采取有效措施修复泄漏点，从而控制物料泄漏损失，减少对环境造成的污染，简称LDAR。
	序号
	开展LDAR时间
	主管部门
	装置（套）
	开展方式

	1
	2024年09月21日
	安环部
	2
	第三方检测


[bookmark: _Toc11175][bookmark: _Toc6549][bookmark: _Toc4462]本企业LDAR开展情况如下：
[bookmark: _Toc15369]2.项目建立 
[bookmark: _Toc15548][bookmark: _Toc603][bookmark: _Toc30135]项目建立阶段的工作内容包括：
(1) 通过装置工艺分析建立用于泄漏检测的密封点台账；
(2) 在项目清单现场识别阶段内，对管线组件进行分类、编号和现场拍照、泄漏挂牌；
(3) 利用泄漏检测与修复数据管理软件平台，形成规范化、电子化的设备（工艺单元）管线组件信息数据库。
[bookmark: _Toc26713]2.1项目组筹建
(1)甲方项目组人员：
	序号
	部门
	备注

	1
	环保部
	对项目整体负责，对甲乙双方在工作过程中，遇到的问题及时协调解决，对甲乙双方工作进行总结和监督，保证项目按计划、保质保量完工。



(2)乙方项目组人员：
	序号
	人员
	角色
	备注

	1
	李浩男
	检测工程师
	负责密封点建档、现场检测工作，协调客户单位及部门关于LDAR检测的相关工作、负责LDAR检测全面的技术、现场安全监督，数据分析及报告编制。

	2
	饶子洋
	检测工程师
	负责密封点建档、现场检测工作。

	3
	许明星
	检测工程师
	负责密封点建档、现场检测工作。

	4
	燕政飞
	检测工程师
	负责密封点建档、现场检测工作。



(3) 山东华油万达化学有限公司LDAR实施计划：
	项目实施
	工作内容
	工作组

	
	收集基础资料，熟悉工艺流程、PID图、收集密封点基础数据，并在现场对开展LDAR的装置进行基础信息确认、拍照。
	李浩男、饶子洋、许明星、燕政飞

	
	制定检测计划，分派工单，在现场对各装置进行VOCs泄漏检测，记录检测数据，对泄漏点进行挂牌。
	李浩男、饶子洋、许明星、燕政飞

	
	对检测数据统一进行归档整理，上传VOCs管控平台。 
	李浩男

	
	对修复的泄漏点，进行复检。
	李浩男、饶子洋、许明星、燕政飞

	
	对复检数据进行分析统计，编写《LDAR报告》。
	李浩男、饶子洋、许明星、燕政飞


[bookmark: _Toc10338][bookmark: _Toc13645][bookmark: _Toc417][bookmark: _Toc476727239]
[bookmark: _Toc28655]2.2密封点建档
[bookmark: _Toc17243][bookmark: _Toc26954][bookmark: _Toc8306]根据LDAR工作程序，首先进行密封点的识别与编号。密封点识别须对待检测装置所有的组件进行编号，编号数据必须保证密封点的唯一性。在对密封点现场识别的过程中，要根据收集的资料，及在厂区工作人员的帮助下剔除免检管道和组件，如非VOCs管道、非指定类型组件等，具体的密封点识别及编号工作流程如下：

[bookmark: _Toc24713]检测密封点识别及编号流程
[image: ]
[bookmark: _Toc28271][bookmark: _Toc10566][bookmark: _Toc15082]
1.熟悉厂区环境 ，划分装置区域。
2.根据企业提供的厂区PID图确认物料流程和管线；对装置密封点进行基础信息的收集。
3.对采集到的密封点进行编号：识别与定位上述流程和管线上的设备和管阀件，根据现场资料、化工工艺和管线介质剔除不需要检测的组件。
4.根据泄漏检测与修复管理平台要求，将编号信息输入数据库，建立基础数据台账。
[bookmark: _Toc12758]2.3装置适合性分析
装置工艺分析的主要目的是初步确定 LDAR 项目的应用范围，基本方法是依据工艺管线纳入 LDAR 应用范围的判定原则，对各种工艺单元和设备管线及其物料进行审核和评估，LDAR项目组确定了装置满足“LDAR 适用范围的判定原则”的管线后，将轻液、气体/蒸汽、重液状态下的挥发性有机物列入 LDAR 范围。LDAR适用范围的判定原则：
本项目 LDAR 范围确定基础依据为环保部出台的《工业企业挥发性有机物泄漏检测与修复技术指南》（HJ 1230—2021）
（1) 挥发性有机化合物，VOCs 定义：参与大气光化学反应的有机化合物，或者根据规定的方法测量或核算确定的有机化合物。
（2) 涉 VOCs 物料：VOCs 质量分数大于或等于 10%的物料，主要包括有机气体、挥发性有机液体和重液体。
1） 有机气体：在工艺条件下，呈气态的含 VOCs 物料，简称气体。
2） 挥发性有机液体（轻液体）：
任何能向大气释放挥发性有机物的符合以下条件之一的有机液体：
a) 20℃时，有机液体的真实蒸汽压大于 0.3kPa；
b) 20℃时，混合物中，真实蒸汽压大于 0.3kPa 的纯有机化合物的总浓度等于或者高于 20%（质量分数）。
3） 重质液：除有机气体和挥发性有机液体以外的涉 VOCs 物料。


[bookmark: _Toc26897]2.4物料状态分析表
	物料状态分析表

	序号
	物料名称
	是否为涉VOC物料
	物料状态
	物料状态辨识条件
	备注

	1
	丙烯腈
	是
	轻液
	20摄氏度时，挥发性有机液体的真实蒸汽压大于0.3kpa
	



[bookmark: _Toc17581]2.5受控装置分析清单
	[bookmark: _Toc17776][bookmark: _Toc12509]受控装置分析清单

	序号
	装置
	是否受控
	原因
	装置编码

	一、受控装置

	1
	PAM水合工序
	是
	涉VOCs物料:丙烯腈
	XXPAM0

	2
	储运装置
	是
	涉VOCs物料:丙烯腈
	XXXZG0

	依据《石化企业泄漏检测与修复工作指南》（环办【2015】104号）5.2分析装置涉及的原料、中间产品、最终产品和各类助剂的组分和含量，任何时间不含涉VOCs物料的装置，为非受控装置。否则，应纳入LDAR实施范围，并建立企业受控装置清单。



[bookmark: _Toc26081]2.6装置适合性分析
逐一分析各受控装置内设备或管线的物料，辨识接触或流经涉VOCs 物料的设备或管线。任何时间不含涉VOCs 物料的设备，为非受控设备。否则应纳入 LDAR 实施范围。通过物料平衡表或操作手册，宜核算设备、管线内TOC、VOCs 和甲烷质量分数。对于组分及含量随时间变化的设备管线，宜取受控期间质量分数的平均值。除本条款规定的豁免设备外，所有受控设备均应纳入LDAR 实施范围。符合以下条件的受控设备可以申请环保主管部门予以豁免：
——正常工作处于负压状态（绝对压力低于96.3kPa）；
——仅在开停工、故障、应急响应或临时投用期间接触涉VOCs 物料的设备，且一年接触时间不超过 15 日。


[bookmark: _Toc32347]2.7响应因子分析
检测仪器使用甲烷校正。然而，检测仪器对很多不同的化合物响应，敏感度也不尽相同。为了将分析仪的读数从甲烷 μmol/mol 调整到相关的化合物的μmol/mol，必须使用修正因子。这个修正因子我们称之为“响应因子”。
一个装置的流包含多种产品，每一种又有着不同的理化特性，因此挥发性有机气体分析仪要获得准确的 μmol/mol 读数，要有不同的响应因子。

按照《工业企业挥发性有机物检测与修复技术指南》（HJ 1230—2021）对响应因子进行修正
响应因子获取：
响应因子获取途径包括但不限于： 
a） VOCs 物料为单一组分，可查阅检测仪器说明书或依据 《泄漏和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术导则》（HJ733—2014）规定的方法，确定该组分 500 µmol/mol～2000 µmol/mol 范围内任一浓度下的响应因子，作为该物料的响应因子。 
b） VOCs 物料为多组分，采用《工业企业挥发性有机物检测与修复技术指南》（HJ 1230—2021） 6.1.3.2 条中方法 a）获得各组分的响应因子，按式（1）计算该物料的响应因子。 
[image: ]
                                                        （1）

式中：RFm——物料合成响应因子； 
xi——组分 i 的摩尔分数； 
RFi——组分 i 的响应因子； 
n——物料中 VOCs 的组分数。
响应因子应用：
按以下规则应用响应因子： 
a） RFm≤10，按以下情况进行应用： 
——RFm≤3，泄漏检测值无需修正； 
——3＜RFm≤10，则根据式（2）修正泄漏检测值；
[image: ]                                                                                        （2）
式中：SVm——经过响应因子修正后的泄漏检测值，µmol/mol； 
SV——密封点泄漏检测值，µmol/mol； 
RFm——物料合成响应因子。 
b） RFm＞10，选择物料中 RFm＞10 的组分或响应特性相近组分的气体标准物质为校准气体，按 3.3.1 条得出响应因子，直到物料响应因子 RFm≤10，按照 6.1.3.2 条中方法 a）应用。 
c） 不在仪器制造商提供的响应因子清单中，且无法获取到相应气体标准物质的 VOCs 物料，可暂 不应用响应因子。
响应因子由检测设备生产厂家提供。如果仅有一种化合物，响应因子可以用来修正该化合物的响应。如果是化合物的混合物，氢火焰离子检测仪会对混合物的所有组分响应，并不能区分组分。如果混合物的组成已知，响应因子可以通过各个组分的响应因子加权计算得到。
在确定流和建立数据库期间，检测设备的每种化合物的响应因子要输入到LDAR 专家管理系统软件，计算得出混合物的响应因子，并制成响应因子表单，提供给现场技术人员，以保证现场检测设备读数精准。
石油炼制工业生产装置可不考虑响应因子对检测值的影响；石油化工生产装置应根据物料中 VOCs 的组成确定响应因子。根据物料中 VOCs 的组成确定响应因子。物料分析及响应因子如下： 

	仪器检测使用响应因子分析

	序号

	物料介质

	响应因子
	是否数据修正


	
	
	0-10000umol/mol
	＞10000umol/mol
	

	1
	丙烯腈
	0.85
	0.85
	否


[bookmark: _Toc14361]3 现场检测
[bookmark: _Toc6948][bookmark: _Toc21329][bookmark: _Toc25188][bookmark: _Toc23311][bookmark: _Toc23655][image: ]3.1检测设备及辅助设备

                  


          

              
	[bookmark: _Toc15428][bookmark: _Toc8884]设备名称
	设备型号
	准确度
	响应时间
	检测范围
	分辨率
	设备产地

	FID便携式有毒挥发气体分析仪
	ZR-3130
	读数的±10%
	＜10S
	0-50000μmol/mol
	0.1μmol/mol
	中国


 
 检测设备参数如下：
[bookmark: _Toc3981][bookmark: _Toc14378][bookmark: _Toc18593][bookmark: _Toc5177]满足以下技术要求：
——仪器量程及分辨率应符合HJ 733-2014中3.1.2的规定;
——采样流量应符合HJ 733-2014中3.1.3的规定；
——采样探头应符合HJ 733-2014中3.1.4的规定；
——仪器响应时间应符合HJ 733-2014中3.2.3的规定；
——相对示值误差应符合HJ 733-2014中3.2.2中的规定；
——恢复时间不应超过30s；
——仪器进场检测一次的连续运行时间不低于8h；
——具备数据存储功能，并能以无线或蓝牙方式下载和传输检测数据；
——检测仪器或辅助工具应具有自动读取最大值功能；
——宜有超限报警功能，报警阈值可以自由设定；
——仪器应通过防爆认证，防爆等级符合使用场所的要求；
——仪器应安装消音器。
1、标准气体：
    检测用气体 需要准备的气体包括但不限于以下种类：
——零气，挥发性有机物浓度小于10µmol/mol的洁净空气（以CH4计）；
——校准气体，指校准时用于将仪器读数调节至已知浓度的挥发性有机物。校准气体通常是接近相关控制标准浓度限值的参考化合物标准气体。
——燃料气（高纯氢气99.99%），供气压力不低于10MPa。
2、本轮次检测设备清单：
	检测仪 器
	序号
	仪器名称
	仪器编号
	仪器型号
	检定时间
	检定有效期

	
	1
	挥发性有机物分析仪
	T-003
	ZR-3130
	2024-06-12
	2025-06-11

	
	2
	挥发性有机物分析仪
	T-004
	ZR-3130
	2024-06-12
	2025-06-11

	
	3
	挥发性有机物分析仪
	T-005
	ZR-3130
	2024-06-12
	2025-06-11

	
	4
	挥发性有机物分析仪
	T-006
	EXEPC3100
	2023-12-20
	2024-12-19

	
	5
	手持气象站
	T-008
	WS-30
	2024-06-12
	2025-06-11

	校准物 质
	序号
	标准物质编号
	样品编号
	标气浓度
（μmol/mol）
	定值日期
	有效期

	
	1
	GBW(E)060500
	2100501026
	0
	2024-03-02
	2025-03-01

	
	2
	GBW(E)062617
	2210111012
	200
	2024-06-19
	2025-06-18

	
	3
	GBW(E)062617
	FY08061
	501
	2024-06-19
	2025-06-18

	
	4
	GBW(E)062617
	72903061
	10000
	2024-06-19
	2025-06-18




[bookmark: _Toc13453]3.2 现场作业安全检查
现场作业安全检查情况，如：作业环境、检测人员劳动防护用品等情况（见现场环境及安全检查表）。

[bookmark: _Toc2084]3.3 现场检测记录
现场检测记录情况，以列表方式记录，内容涵盖检测日期、检测时间、物料状态、背景值、检测值、泄漏定义浓度值、密封点编码、群组编码、区域、装置、密封点类型等（见泄漏检测与修复（LDAR）密封点检测记录）。
[bookmark: _Toc14239]3.4现场检测情况录入企业LDAR软件管理系统
VOCs管控平台系统，是一个面向化工企业，统计分析VOCs无组织排放量的服务型结构组件模型，可以实现对不同装置、区域的泄漏点、泄漏量、减排量的统计分析，主要功能如下：
1. 密封点台账的上传管理；
2. 检测计划、工单、复检计划等的制定与管理；
3. 密封点检测数据的上传、计算、统计、管理；
4. 密封点、泄漏点等的分类统计；
5. 各装置泄漏量、减排量、泄漏量浓度等的计算统计分析；
6. 装置泄漏量分物料统计、装置历史检测统计分析等；
7. 设备工艺物料分析。
[bookmark: _Toc3][bookmark: _Toc16051][bookmark: _Toc13170][bookmark: _Toc31257]VOCs管控平台以上功能的实现，为企业建立起设备密封点数据库，为现场检测和后续修复效果的跟踪提供信息管理支持。该系统不但能够实现泄漏密封点的提报、管理、整改的信息，而且还能实现泄漏量、减排量、泄漏量浓度以及检测历史的计算统计分析等，从而简化企业VOCs的治理程序，节省人力物力，降低物料损耗，为企业带来更多的经济效益，减少环境污，改善大气环境质量。
[bookmark: _Toc2843]4.泄漏检测
泄漏检测：泄漏检测与修复是指对工业生产全过程物料泄漏进行检测与控制的系统工程。通过固定或移动式检测仪器，定量检测或检查生产装置中阀门等易产生 VOCs 泄漏的密封点，并在一定期限内采取有效措施修复泄漏点，从而控制物料泄漏损失，减少对环境造成的污染，简称 LDAR。
[bookmark: _Toc16343][bookmark: _Toc30508][bookmark: _Toc16907][bookmark: _Toc2253][bookmark: _Toc28174]4.1泄漏密封点统计
	装置名称
	建档密封点数量（个）
	检测密封点数量（个）
	不可达密封点数量（个）
	超标泄漏密封点数量（个）
	待检测密封点数量（个）

	[bookmark: _Toc17053][bookmark: _Toc4572][bookmark: _Toc13495][bookmark: _Toc27149]PAM水合工序
	42
	42
	0
	1
	0

	储运装置
	44
	44
	0
	0
	0

	合计
	86
	86
	0
	1
	0



[bookmark: _Toc3451]4.2泄漏点维修
[bookmark: _Toc30668][bookmark: _Toc29307][bookmark: _Toc20510][bookmark: _Toc5010][bookmark: _Toc18147]泄漏点维修规定
一、按照《石油化学工业污染物排放标准》（GB 31571-2015）规定的方法，密封点符合下列任一条件，即可确认发生泄漏：
（1）有机气体和挥发性有机液体流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪（以甲烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于2000µmol/mol。
（2）基它挥发性有机物流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪（以甲烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于500µmol/mol。
二、企业所在地地方标准规定的泄漏确认条件；
根据《东营市挥发性有机物泄漏检测与修复（LDAR）实施技术导则》采用本要求规定的技术方法，满足下列条件之一，即可确认发生泄漏：
用常规检测方法测得的净检测值超过泄漏定义浓度值的现象；（2）用非常规检测或检 查发现的泄漏现象。其中泄漏浓度定义浓度值按表 1 执行。 
表1  泄漏定义浓度值
单位：µmol/mol
	设备
	泄漏定义浓度值

	
	第一时段
	第二时段

	有机气体或挥发性有机气体（轻液体）流经的设备管线
	1000
	500

	其它物料流经的设备管线
	500
	200



自本要求发布之日起至 2020 年 12 月 31 日止，现有项目执行第一时段泄漏定义浓度值；自 2021 年 1 月 1 日起，现有项目执行第二时段泄漏定义浓度值。自本要求 发布之日起，新建项目执行第二时段泄漏定义浓度值。 
三、延迟修复条件
符合以下条件之一的泄漏点可延迟修复：
（1）若检测到泄漏后，在不关闭工艺单元的条件下，在15日内进行维修技术上不可行；
（2）立即维修存在安全风险；
（3）泄漏密封点立即维修引发的VOCs排放量大于泄漏点延迟修复造成的排放量，应尽可能回收泄漏点延迟修复过程中排放的涉VOCs物料。
[bookmark: _Toc23703]4.3排放量、泄漏量统计
排放量、泄漏量核算结果的准确度从高到低排序为：实测法、相关方程法、筛选范围法、平均排放系数法。 
1．实测法 
实测法所得结果最接近真实排放情况，可选用该方法对密封点排放速率进行检测。 
2．相关方程法 
相关方程法是目前最为常用的核算方法，通过对各可达密封点进行现场检测，将得到的泄漏检测值和 TOC 中 VOCs 的质量分数代入相关方程，可得出设备的 VOCs 排放速率。 
挥发性有机物排放速率按财政部、国家发改委、环保部《挥发性有机物排污收费试点办法》（财税[2015]71号）中《石油化工行业VOCs排放量计算办法》中的关联公式法计算，公式详见下表所示：
企业LDAR挥发性有机物排放速率计算公式
	密封点类型
	默认零值排放速率(千克/小时/排放源)
	限定排放速率(千克/小时/排放源)
	相关方程b(千克/小时/排放源)

	
	
	>50000 μmol/mol
	

	石油炼制的排放速率（炼油、营销终端和油气生产）

	阀门
	7.80E-06
	0.14
	2.29E-06×SV0.746

	泵
	2.40E-05
	0.16
	5.03E-05×SV0.610

	其它
	4.00E-06
	0.11
	1.36E-05×SV0.589

	连接件
	7.50E-06
	0.03
	1.53E-06×SV0.735

	法兰
	3.10E-07
	0.084
	4.61E-06×SV0.703

	开口阀或开口管线
	2.00E-06
	0.079
	2.20E-06×SV0.704

	石油化工的排放速率

	气体阀门
	6.60E-07
	0.11
	1.87E-06×SV0.873

	液体阀门
	4.90E-07
	0.15
	6.41E-06×SV0.797

	轻液体泵
	7.50E-06
	0.62
	1.90E-05×SV0.824

	连接件
	6.10E-07
	0.22
	3.05E-06×SV0.885


注：
a. SV是监测设备显示的监测值（SV，ppmv）。
b. “其他”设备类型根据装置的变化不断完善，包括装油鹤管、压力安全阀、填料箱、排放口、压缩机、翻卸杆臂、隔膜、排水沟、开口、计量表、抛光杆。“其他”设备适用于除了连接件、法兰、开口管线、泵和阀之外的所有设备。
3．筛选范围法 
筛选范围法是一种基于检测值的简易算法。主要适合不可达法兰或连接件的 VOCs 排放速率核算。采用筛选范围法，核算某装置不可达法兰或连接件排放速率时，需要按照《石化企业泄漏检测与修复工作指南》检测至少 50%该装置的法兰或连接件，并且至少包含一个净检测值大于等于 10000μmol/mol 的点，以净检测值 10000μmol/mol为界，分析已检测法兰或连接件净检测值可能≥10000μmol/mol 的数量比例，将该比例应用到同一装置的不可达法兰或连接件，且按比例计算的大于等10000μmol/mol 的不可达点个数向上取整。该方法仅适用于当轮检测。 
4. 排放系数法 
根据物料状态（气体、轻液体、重液体）、密封类型以及 TOC、VOCs 和 CH4的质量分数，采用平均排放系数法核算排放速率。 
5. 排放量、泄漏量统计 
各个密封点的检测时间和检测周期不同，计算的排放量、泄漏量略有不同。

排放量统计表
	序号
	装置名称
	复检前周期排放量(kg/季度）
	周期排放量(kg/季度）
	周期减排量(kg/季度）

	1
	PAM水合工序
	17.38
	16.53
	0.85

	2
	储运装置
	8.92
	8.92
	0

	3
	合计
	26.3
	25.45
	0.85


注：密封点检测数值大于等于0μmol/mol。
[bookmark: _Toc26780]4.4开展 LDAR 环境效益分析，实施 LDAR 后的效益
LDAR检测的环境效益可以从减少区域环境特征污染物和减少企业物料损耗两方面分析该工作的环境效益和经济效益。
1. 提前发现安全隐患，提高工艺安全性和可靠性
2. 提前发现设备泄漏，降低维修成本
3. 降低人群暴露在有害化学品中的风险
4. 减少空气污染，削减VOCs无组织排放
5. 降低原料损耗，提高产品收率，获得更多的经济效益
LDAR检测工作可以逐步减少设备泄漏点，控制无组织排放，给化工企业直接或间接的带来环境效益和经济效益，削减VOCs无组织排放，减少物料损耗，增加经济收益，减少环境污染，提高大气环境质量。

[bookmark: _Toc19056][bookmark: _Toc23996][bookmark: _Toc27060][bookmark: _Toc13433][bookmark: _Toc25729]5.持续LDAR
[bookmark: _Toc20834]5.1 LDAR环境和经济效益
LDAR检测的环境效益可以从减少区域环境特征污染物和减少企业物料损耗两方面分析该工作的环境效益和经济效益。
1、提前发现安全隐患，提高工艺安全性和可靠性
2、提前发现设备泄漏，降低维修成本
3、降低人群暴露在有害化学品中的风险
4、减少空气污染，削减VOCs无组织排放
5、降低原料损耗，提高产品收率，获得更多的经济效益
LDAR检测工作可以逐步减少设备泄漏点，控制无组织排放，给化工企业直接或间接的带来环境效益和经济效益，削减VOCs无组织排放，减少物料损耗，增加经济收益，减少环境污染，提高大气环境质量。
[bookmark: _Toc26561]5.2下季度LDAR工作计划
按照各设备类型检测周期，结合生产情况，安排下季度检测时间。




****以下为LDAR普查表附表****

[bookmark: _Toc5857][bookmark: _Toc3471][bookmark: _Toc20883][bookmark: _Toc1288][bookmark: _Toc25776][bookmark: _Toc23871][bookmark: _Toc31900]附表6. 山东华油万达化学有限公司2024年第三季度LDAR汇总表
   填表日期：2024年09月23日 
	基本信息
	企业名称
	山东华油万达化学有限公司

	
	LDAR主管部门
	安环部

	
	联系人
	王经理
	电话
	18854629321

	
	邮箱
	/

	完成时间
	2024年09月21日

	项目建立
	序号
	装置名称
	受控密封点数
	不可达密封点数

	
	1
	PAM水合工序
	42
	0

	
	2
	储运装置
	44
	0

	
	合计
	86
	0

	现场检测
	起始日期
	2024年09月21日
	完成日期
	2024年09月21日

	
	检测密封点数
	86
	泄漏点数
	1

	
	泄漏检测值达到或超过10000μmol/mol的泄漏点数
	0

	修复
	5日内首次尝试维修修复密封点数
	1
	15日内实质性维修修复密封点数
	0

	
	已完成修复密封点数
	1

	
	延迟修复

	
	延迟修复泄漏点数
	延迟修复泄漏检测值达到或超过10000μmol/mol的泄漏点数
	全厂下次停车检修日期

	
	0
	0
	/



[bookmark: _Toc382]表6.1 山东华油万达化学有限公司PAM水合工序LDAR 2024年第三轮统计表
                                                                                                              填表日期：2024年09月23日
	装置名称
	PAM水合工序
	装置编码
	XXPAM0
	年加工/生产能力
	/

	装置初次
开工日期
	/
	装置上次停车检修日期
	/
	装置下次停车检修日期
	/

	密封点类别
	项目建立
	现场检测
	泄漏维修

	
	受控密封点数
	不可达密封点数
	检测密封点数
	泄漏密封点数
	泄漏检测值达到或超过10000μmol/mol的泄漏点数
	5日内首次维修修复密封点数
	15日内实质性维修修复
泄漏点数
	至今修复泄漏点数
	除已修复的泄漏点,
6个月内计划
修复的泄漏点数

	泵
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	阀门
	38
	0
	38
	1
	0
	1
	0
	1
	0

	法兰
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	搅拌器
	3
	0
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	开口阀或开口管线
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	连接件
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	泄压设备
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	压缩机
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	其他
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	合计
	42
	0
	42
	1
	0
	1
	0
	1
	0
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[bookmark: _Toc3335]表6.2 山东华油万达化学有限公司储运装置LDAR 2024年第三轮统计表
填表日期：2024年09月23日
	装置名称
	储运装置
	装置编码
	XXXZG0
	年加工/生产能力
	/

	装置初次
开工日期
	/
	装置上次停车检修日期
	/
	装置下次停车检修日期
	/

	密封点类别
	项目建立
	现场检测
	泄漏维修

	
	受控密封点数
	不可达密封点数
	检测密封点数
	泄漏密封点数
	泄漏检测值达到或超过10000μmol/mol的泄漏点数
	5日内首次维修修复密封点数
	15日内实质性维修修复
泄漏点数
	至今修复泄漏点数
	除已修复的泄漏点,
6个月内计划
修复的泄漏点数

	泵
	3
	0
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	阀门
	38
	0
	38
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	法兰
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	搅拌器
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	开口阀或开口管线
	3
	0
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	连接件
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	泄压设备
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	压缩机
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	其他
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	合计
	44
	0
	44
	0
	0
	0
	0
	0
	0



[bookmark: _Toc11840]表6.3 山东华油万达化学有限公司2024年第三季度LDAR普查表
填表日期：2024年09月23日
	基本信息
	企业名称
	山东华油万达化学有限公司

	
	LDAR主管部门
	安环部

	
	联系人
	王经理

	
	电话
	18854629321

	
	邮箱
	/

	年度
	2024年01月-2024年09月

	检测统计
	修复统计

	装置名称
	受控密封
点数a
	检测密
封点次b
	泄漏
点次c
	严重泄漏点次d
	多次严重泄漏点e
	本年度平均泄漏率f%
	本年度平均严重泄漏率g%
	累计修复泄漏点
	累计延迟修复泄漏点数

	PAM水合工序
	227
	227
	3
	0
	0
	1.32
	0.00
	3
	0

	储运装置
	250
	250
	1
	0
	0
	0.40
	0.00
	1
	0

	合计
	477
	477
	4
	0
	0
	0.84
	0.00
	4
	0

	a 截止 XX 月 XX 日的受控密封点数。
b为某装置 1 年各次检测密封点总和。 
c 为某装置 1 年各次检测发现泄漏点总和，未修复或归为延迟修复的泄漏点，应重复计算。 
d 为某装置 1 年各次检测发现泄漏检测值达到或超过 10000 μmol/mol 的泄漏点总和，未修复或归为延迟修复的泄漏检测值达到或超过 10000 μmol/mol 的泄漏点，应重复计算。 
e 指泄漏点修复后，在本年度再次复发为泄漏检测值达到或超过 10000 μmol/mol 的泄漏点。 
f 为泄漏点次占检测密封点次的百分比。 
g 为泄漏检测值达到或超过 10000 μmol/mol 的泄漏点次占检测密封点次的百分比。



[bookmark: _Toc32267]表6.4  山东华油万达化学有限公司2024年第三季度泄漏点复检表
	序号
	装置名称
	群组编码
	扩展编码
	定位设备
	组件描述
	密封点类型
	复检前结果（µmol/mol）
	复检结果（µmol/mol）
	复检日期

	1
	PAM水合工序
	XXPAM0-01-03-001002V
	02V
	R0301A水合釜
	R0301A水合釜进料阀门
	阀门
	3324.6
	132.7
	2024-9-21 16:23:10
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